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Adressen finden und Routen optimieren

kronprinzen & essen

Ergebnisse: |

Anzahl Treffer ZielmaBstab: | 2000

Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.ruhr) kann die Reihenfalge
zum Abfahren von Adressen optimiert werden.

Wahlen Sie in der Bedienoberflache “Layer™ einen Punktayer

mit verorteten Adressen aus und Dricken Sie "Optimale Route™.
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KAPITEL 1

Ubersicht

Mit der QGIS-Erweiterung Verortung und Routenoptimierung von Adressen hat der Regio-
nalverband Ruhr (Team 9-2 Geodaten-Technik) ein Werkzeug zur Verfiigung gestellt, das bei
der Suche und Verortung von Adressen sowie der Routenoptimierung zwischen diesen Adres-
sen unterstutzt.

Verortung von Adressen erlaubt die Auswahl einer Excel-Datei (*.xlsx) mit Anschriften, die
dann als Punkt-Layer verortet werden.

Routenoptimierung ermoglicht die Berechnung von optimalen (schnellsten) Routen, um die
zuvor verorteten Adressen anzufahren. Dabei konnen ein oder mehrere Fahrzeuge (an Start-
punkten) definiert und je Fahrzeug eine Obergrenze anzufahrender Adressen festgelegt wer-
den.

Bemerkung: Die Routenoptimierung kann die Kommunen des Geonetzwerk.metropoleRuhr
z.B. bei Aufgaben der derzeitigen Corona-Krise unterstiitzen.

Dieses Handbuch dokumentiert die entsprechenden Vorgehensweisen.
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1.1 Versionshistorie

Durch den praktischen Einsatz des Plugins werden Probleme und gewiinschte zuséatzliche
Funktionen gemeldet. Das Plugin wird daher regelmé@ig aktualisiert. Im folgenden werden
Anderungen dokumentiert.

1.2.0
* Feature: Detaillierte Fahrtenhinweise (directions) implementiert
* Feature: Excel-Liste der Fahranweisungen je Fahrzeug
e Feature: PDF-Karte der Teilstrecken und Fahranweisungen je Fahrzeug
 Feature: Fahrzeugtyp Fahrrad (cycling-regular) nutzbar

Hinweis: Die ,,optimale Route“ muss erneut berechnet werden, damit detaillierte Fahr-
tenhinweise ermittelt werden konnen.

1.1.4

Bemerkung: In Version 1.1.4 wurde am 02.04.2020 um 15:30 Uhr ein Bug beseitigt, der die
Qualitat der Adress-Verortung beeintrachtigt hat. Bitte wahlen Sie im Dialog Erweiterungen
das Plugin aus und wahlen , Erweiterung neuinstallieren®.

* Bugfix: Fehlerhafte Verortung von Anschriften mit einem Komma hinter der Hausnum-
mer

* Feature: Auswahlkistchen nur ausgewihlte Adressen optimieren
1.1.3

» Feature: optional Endpunkte fiir Fahrzeuge festlegen
1.1.2

* Feature: Einen Punktlayer (anstelle der Verortung von Excel-Adressen) fiir die Routen-
optimierung vorbereiten

1.1.1
* Bugfix: diverses
1.1.0

* Feature: Routenoptimierung zwischen Adressen implementiert

4 Kapitel 1. Ubersicht
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1.2 Begriffe

Adress-Layer ist ein liber die Funktion ,[Excel-Adressdatei geokodieren® erstellter Punkt-Layer,
der fiir die Routenoptimierung genutzt werden kann. Er enthélt bestimmte Felder (Prafix
,ors_9), in die das Ergebnis der Routenoptimierung eingetragen wird.

Routen-Layer ist ein Linienlayer, der iiber die Funktion ,,Optimale Route® berechnet wurde.
Er enthilt je Fahrzeug die schnellste Route, um vom Startpunkt die anzufahrenden Adressen
aufzusuchen, und an den Ausgangspunkt zuriickzukehren.0

Startpunkte/Fahrzeuge ist ein Punkt-Layer, in den Sie die zum Abfahren der Adressen zur
Verfiigung stehenden Fahrzeuge und ihren jeweiligen Standort eintragen.

Schaltflachen fiihren bei Betédtigung eine definierte Aktion aus.

Werkzeug -Schaltflichen aktivieren bei Betdtigung ein bestimmtes Werkzeug. Oft handelt es
sich in QGIS um ein Werkzeug zur Interaktion mit der Karte, z.B. Erstellen eines Punktobjekts
in der Karte. Es kann immer nur ein Werkzeug gleichzeitig in QGIS aktiv sein. Aktivieren eines
Werkzeuges deaktiviert alle anderen Werkzeuge.

Profilverzeichnis ist das Verzeichnis, in dem alle lokalen QGIS-Einstellungen gespeichert wer-
den. Dies betrifft z.B. konfigurierte Kartendienste, zuletzt ge6ffnete Karten uvm. Loschen Sie
dieses Verzeichnis nicht und {ibernehmen Sie es, wenn Sie auf einen anderen PC wechseln.

1.2. Begriffe 5
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KAPITEL 2

QGIS-Installation

Voraussetzung zur Nutzung der QGIS-Erweiterung ist die Installation von QGIS 3.x (> 3.2).
Eine eigenstidndige QGIS Version (Windows 64-bit) finden Sie hier .

Als erste Aktion nach der Installation sollten Sie QGIS starten und das Plugin-Repository des
RVR konfigurieren.



https://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-3.12.0-2-Setup-x86_64.exe
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2.1 Zentrale Passwort-Konfiguration

Bemerkung: Es ist sinnvoll fiir Mitglieder, die Zugangsdaten zum Geonetz-
werk.metropoleRuhr zentral in QGIS zu konfigurieren.

Fiir die Nutzung der Adress-Verortung und Routenoptimierung ist dies nicht erforderlich.
Das Plugin und der Webdienst ors.geoportal.ruhr unterliegen keinen Zugangsbeschran-
kungen.

Sie konnen daher die folgenden Ausfiihrungen {iberspringen.

Um auf geschiitzte Ressourcen zugreifen zu konnen, miissen Ihre Zugangsdaten einmalig zen-
tral konfiguriert werden. Offnen Sie hierzu in QGIS den Meniieintrag Einstellungen - Optionen
und wihlen Sie den Punkt ,Authentifizierung®.

x|
et
e ! S
L Al
. Allgemein = T T = |$|
'?\:\} System 1| qgissrv QGIS-Server Basic |;|
o eoadmi eoadmin Basic .
& s ks < (]
3/ geodaro geodata_ro Basic -
E Datenquellen —
4| geodarw geodata_rw Basic
’ Dar
& e e ]
Karte & Legende 6| balboo1 be-dbo1 Basic
n Kartenwerkzeuge 7| postgre postgres Basic
test00l test Basic
E Farben E
»! Authentifizi X
B oigitaisierung x|
N Hame Ida1 ] Id| Idapool |§
u Layouts =
Ressource |O|Jti0na|e URL-Quelle |
@ GDAL
- Einfache Authentifizierung A | | Laschen |
Variablen
Benutzername |0\.rerkamp |
) -
Authentifizierung Passwort |........... % Anzeigen
—T. Netzwerk Bereich |0|Jti0na| |
Suche
A Erweitert
Beschleunigung
-¢- Verarbeitung
Hinweise: Speichern schreibt direkt in die Authentifizierungsdatenbank — S ——
_ rwalten | Werkzeuge~
Zuriicksetzen Speichern H Abbrechen | B
ithentifizierungsdatenbank
oK | Abbrechen ||  Hife |

Hier sehen Sie in der Liste der gespeicherten Konfigurationen den Eintrag ,ldap“ (mit ID
1dap001). Klicken Sie diesen doppelt an (oder betitigen Sie die Schaltbflache ,Bearbeiten®,
rechts oben), so o6ffnet sich der Dialog Authentifizierung.

8 Kapitel 2. QGIS-Installation
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Geben Sie hier ihren Benutzernamen und das Passwort fiir das Geonetzwerk ein und speichern
Sie die Anderungen.

Warnung: Zukiinftig wahlen Sie immer die Konfiguration ,ldap“ aus, wenn Sie sich bei ei-
nem Dienst des Geonetzwerk.metropoleRuhranmelden miissen. Dadurch vermeiden Sie,
dass bei Weitergabe eines QGIS-Projektes oder einer Layerdefinitionsdatei geheime
Anmeldedaten weitergegeben werden.

Datenbank | geodb0l

S55L-Modus | verlangen -

Authentifizierung

Konfigurationen | Basic
Authentifikationskonfiguration wiahlen oder anlegen

Idap (Basic) = = | |gfn

-

Konfigurationen speichern verschliisselte Zugangsdaten in der QGIS-
Authentifizierungsdatenbank.

Verbindung testen

Bemerkung: Falls Sie das Geonetzwerk-Passwort vergessen haben, kénnen Sie es unter fol-
gender URL zuriicksetzen:

Geonetzwerk-Passwort zuriicksetzen

Geben Sie dort im Feld ,Login“ ihren Benutzernamen an und klicken auf ,,Senden“. Sie erhal-
ten dann eine E-Mail mit einem Link auf eine Webseite, die Sie 6ffnen, um ihr Passwort neu
zu setzen. Beachten Sie die Hinweise auf dieser Webseite.

2.1. Zentrale Passwort-Konfiguration 9
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2.2 Proxy konfigurieren

Bemerkung: Werden Zugriffe ins Internet iiber einen Proxy-Server geleitet, kann es zu Zu-
griffsfehlern kommen, wenn die Proxy-Einstellungen in QGIS bzw. dem PC fehlerhaft sind.
Dies betrifft z.B. den Zugriff auf das Plugin-Repository oder den Webdienst zur Routenoptimie-
rung.

Eine typische Fehlermeldung lautet: ,Cannot connect to proxy.’, OSError(,Tunnel connecti-
on failed: 407 Proxy Authentication Required‘)))

Wenden Sie sich in diesen Fillen an Thre IT-Abteilung und konfigurieren die Proxy-
Einstellungen.

2.2.1 in QGIS

Offnen Sie in QGIS den Meniieintrag Einstellungen - Optionen und wihlen Sie den Punkt
,Netzwerk".

‘ Layouts v Proocy fiir Webzugriff benutzen
N GDAL Proxytyp |HttpProxy ~ | Vorgabe benutzt Systemproxy
% J
Host | T
Variablen Part |
s Authentifizierung
[ Authentifizierung
Konfigurationen Basic
!:.- Metzwerk Authentifikationskonfiguration wahlen oder anlegen

Keine Authentifikation ~ E'1|}2|
Suche
Konfigurationen speichern verschlisselte Zugangsdaten in der QGIS-Authentifizierungsdatenbank.

Markieren Sie hier ,Proxy fiir Webzugriff benutzen“ und geben in Absprache mit der IT-
Abteilung Host und Port des Proxy-Servers ein. Ggf. ist auch noch ein Benutzername/Passwort
zur Authentifizierung einzugeben. Starten Sie danach QGIS neu, damit die Proxyeinstel-
lungen wirksam werden.

2.2.2 auf dem PC

Auf dem PC sollten die Umgebungsvariablen http_proxy und https_proxy gesetzt sein. Dies
geht in der Kommandozeile z.B. mit:

setx http proxy http://user:passwort@meinproxyhost:meinproxyport setx https proxy https:
//user:passwort@meinproxyhost:meinproxyport

Starten Sie danach QGIS neu, damit die Proxyeinstellungen genutzt werden.

10 Kapitel 2. QGIS-Installation
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2.3 Plugin-Repository

Der Regionalverband Ruhr betreibt ein Online-Verzeichnis (Repository) selbst entwickelter
QGIS-Erweiterungen (Plugins).

Fiir die Verortung und Routenoptimierung von Adressen ist das gleichnamige Plugin verfiigbar.
Das Plugin-Repository des RVR kann wie folgt in QGIS eingerichtet werden:
x|

% Ale - ; 8
o Beim Start nach Aktualisierungen suchen
L4} -
F ] installiert bei jedem QGIS-Start -
2 Repositoriendetail £
A : Hinweis: Ist diese Funktion s s X
" Nicht installiert Erweiterungsupdate verfiigk
Installationsfensters. Name Ige0daten.metr0p0|eruhr.de| ]
T Aktualisierh
e HalSIeraar v [¥] Auch experimentelic E URL |https:ﬁgeodaten.metropoIeruhr.defqgis;’plugins{plugins.xml |
/e Aus ZIP
" =
& installieren Hinweis: Experimentelle E Farameter 2gi5=3.10 |
e Authentifizierung |IdapDDl || Lischen | | Bearbeiten |

angesehen werden. QGIS e

Eingeschaltet v
- Auch veraltete Erweit

Note: Veraltete Erweiterur

Diese Enweiterungen werde

QGIS empfiehlt die Installat [%
keine Alternativen.

Erweiterungsrepositorien 0K l| Abbrechen |
Status Name URL
[&] verbunden geodaten.metropaleruhr.de https://geodaten.metropoleruhr.de/qgis/plugins/plugins.xmi?,

verbunden Offizielles QGIS-Erweiterungsrepasitorium https://plugins.ggis.org/plugins/plugins.xml?qgis=3.10
@ gsrep ps://plugins.qg g/plugins/piug q9

@

M . T

-

| Schliefien || Hilfe |

* oOffnen Sie in QGIS den Meniieintrag Erweiterungen - Erweiterungen verwalten und
installieren

» wiahlen Sie den Punkt Einstellungen und betétigen Sie die Schaltfliche Hinzufiigen
* geben Sie den Namen geodaten.metropoleruhr.de ein
* geben Sie die URL https://geodaten.metropoleruhr.de/qgis/plugins/plugins.xml ein

 nur fiir Mitglieder im geonetzwerk.metropoleRuhr: klicken Sie im Bereich Authentifizie-
rung auf Bearbeiten und wéhlen Sie die Konfiguration ,ldap“ aus

* markieren Sie die Auswahlbox Eingeschaltet
* schlief3en Sie den Dialog Repositoriendetails mit OK

* schlief3en Sie den Dialog Erweiterungen mit SchlieRen

Bemerkung: Treten Probleme beim Zugriff auf das Plugin-Repository auf, so tiberpriifen Sie

2.3. Plugin-Repository 11
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ihre Proxy-Einstellungen.

12 Kapitel 2. QGIS-Installation
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2.4 Plugin installieren

Zum Installieren von Plugins wéhlen Sie im Hauptmenii Erweiterungen | Erweiterungen
verwalten und installieren .... Es 6ffnet sich der Dialog Erweiterungen.

Wihlen Sie links Alle und geben Sie den Suchtext ,,Routen” ein, so wird die Liste der Erweite-
rungen auf solche mit ,Routen“im Namen eingegrenzt. Wahlen Sie die Erweiterung Verortung
und Routenoptimierung von Adressen.

» Erweiterungen | Alle (635) ﬂ
ﬁ ale I . Routen €
= I+ @ Radroutenspeicher - - 7]
N3 mstaiert I~ % Radroutenspeicher QS Verortung und Routenoptimierung von *
I~ @ Radroutenspeicher QS Extern
‘ Nicht installiert = Ad ressen
1% Aktualisierbar Verortung und Routenoptimierung von Adressen
4 Ungiiltig Verortet Adressen (solr:Hauskoordinaten) und erméglicht die Routenoptimierung zum Abfahren
el aller Adressen
1} Aus ZIP installieren
0 Bewertung(en), Ox heruntergeladen
# Enstellungen Tags plugins, metropoleruhr
Weitere Informationen Homepage
Autor Regionalverband Ruhr, Team 9-2 Geodaten-Technik
Verfiigbare Version 1.1.0
Anderungsprotokoll 0.9.0: Initial release
1.0.0: solr-Parameter angepasst
1.1.0: Routenoptimierung zwischen Adressen implementiert

Alle aktualisieren Erweiterung installieren |

schlipen | nile |

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Installieren“ (rechts unterhalb der Liste der Erweiterungen).

Die Erweiterung wird geladen und in QGIS wird ein Bedienfeld Adressen finden und Route
optimieren sichtbar.

Bemerkung: Das Plugin ist im QGIS-Profilverzeichnis als Verzeichnis ,,adress_suche“ abgelegt.

2.4. Plugin installieren 13
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2.5 Drucklayout importieren

Die Erzeugung von PDF-Karten mit Fahranweisungen (seit Version 1.2.0) erfordert den Import
des Kartenlayouts (ors_bericht.qpt) aus dem Plugin.

Das aktuelle Plugin-Verzeichnis konnen Sie wie folgt im Windows-Explorer 6ffnen:

Einstellungen = Erweiterungen  Vektor FRaster Datenbank Web Metz W
! Benutzerprofile » 8 default

B -
1 Stilverwaltung... Altuelles Profilverzeichnis 6ffnen %
) Benutzerprojektionen... i

Meues Profil...

PETETT

Wechseln Sie in das Unterverzeichnis python/plugins/adress _suche.

Markieren Sie die Datei ors_bericht.qpt und ziehen Sie diese (sog. Drag und Drop) in die
QGIS-Anwendung.

-

l QPT_ &

M m
0
|

FAY/) \

: Efﬂ I
g N+ Kapiren

s

Nach Loslassen der Maustaste konnen Sie den Namen des Drucklayouts anpassen. Belassen
Sie es bei dem Namen ,,ors“ und Klicken Sie auf , OK“.

O

| Eindeutigen Drucklayout-Titel eingeben
| (falls Titel leer gelassen wird, wird einer generiert) |

= | |
Abbrechen

Es offnet sich der Layout-Dialog, den Sie schlie3en konnen. Speichern Sie das Projekt.

Das Drucklayout ,ors“ ist nun Teil des Projektes und kann fiir die PDF-Ausgabe von Fahran-
weisungen genutzt werden.

14 Kapitel 2. QGIS-Installation
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KAPITEL 3

Bedienoberflache

Die Erweiterung erganzt das Bedienfeld Adressen finden und Routen optimieren . Es enthélt
folgende Bedienelemente:

Textfeld zur Eingabe einer Zeichenkette (Adresse)
Auswahlfeld zur Auswahl gefundener Treffer
Numerisches Feld zur Eingabe der gewiinschten Trefferanzahl

Auswahlfeld mit Zielmal3stab fiir den Zoom auf die gewihlte Adresse
.. . =
Schaltflache zu Auswahl und Verortung einer Excel-Adressliste

'C\.'.
Schaltflache zur Routenoptimierung zuvor verorteter Adressen
Kontrollkastchen ,,nur ausgewihlte Adressen optimieren®

+ +
Schaltflache zur Abfrage von detaillierten Fahranweisungen ™

Schaltflaiche PDF-Export von Karten mit Fahranweisungen ﬂ

17
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Adressen finden und Routen optimieren

kronprinzenstr 6 essen

Ergebnisse: |

Anzahl Treffer Ziglmafstab: 2000 -~

| Bl Excel-adressdatei geokodieren H}_ o

Mittels OpenRouteService {ors.geoportal.rubr) kann die Reihenfolge

zum Abfahren von Adressen optimiert werden.
Wahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer™ einen Punktlayer
mit verorteten Adressen aus und Driicken Sie "Optimale Route”,

& Optimale Route ] nur ausgewshlte Adressen optimieren

#3 Fahranweisungen erstellen

7 ) _‘q;‘nia'sstr;
L
=
1
Wihlen Sie eine Excel-Datel (*xlsx) [ | =&
mit Adressen aus, um diese zu — L —
wverorten, 1

Die Datei muss eine Spalte
"anschnft" mit den
Adressinformationen enthalten.

'E POFs exportieren —| "

18
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KAPITEL 4

Vorgehensweisen

Im folgenden werden die Vorgehensweisen beschrieben, um Adressen zu finden, zu verorten,
sowie optimale Routen zu finden.

4.1 Einzelne Adressen suchen

Die Erweiterung erlaubt derzeit die Volltextsuche nach Adressen. (Zukiinftig ist zusétzlich die
Suche nach Points of Interest und Ortslagen (Stadt, Stadtbezirk, Platze) geplant.)

Adressen finden und Routen optimieren [
kronprinzen 6 essen Ry
Ergebnisse: |Kronprinzenstr. 6, 45128 Essen =

Anzahl Treffer |40 |3 | Zielmafistab: | 2000 o

& Excel-Adressdatei geokodieren

Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.ruhr) kann die Reihenfolge
zum Abfahren von Adressen optimiert werden.

VWahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer" einen Punktlayer

mit verorteten Adressen aus und Driicken Sie "Optimale Route".

s Optimale Route

Nach Eingabe einer Zeichenkette zu Straf3e, Hausnummer und Ort fiihrt die Eingabetaste (oder
Schaltfliche ') zum Abruf der Ergebnisse.

Die Ergebnisse werden in einem Kombinationsfeld gespeichert und der erste Treffer ausge-
wahlt. Mit der Auswahl wird die Karte an die ausgewahlte Adresse vergrol3ert und verschoben.

19
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Die Anzahl der abgerufenen Treffer (Voreinstellung: 40) kann gedndert werden. Der Zielmal3-
stab (Voreinstellung 1:1.000) fiir den Zoom der Karte kann angepasst werden.

Adressen finden und Routen optimieren 3]
kronprinzen 6 essen by
Ergebnisse: |Kronprinzenstr. 6, 45128 Essen =
Kronprinzenstr, 10, 45128 Essen “

Anzahl Treffer Kronprinzenstr, 17, 45128 Essen

Kronprinzenstr., 21, 45128 Essen
Kronprinzenstr. 30, 43128 Essen
UG EReELl In den Kronprinzengarten 6, 52066 Aachen
zum Abfahren| In den Kronprinzengérten 7, 52066 Aachen
Wihlen Sie in|In den Kronprinzengérten 9, 52066 Aachen

Sie konnen die Liste der gefundenen Adressen durch Klick auf den Pfeil des Kombinationsfel-
des offnen und einen anderen Treffer auswahlen.

Bemerkung: Die Daten werden im Verbandsgebiet monatlich aktualisiert (bzw. von den Ka-
tasteramtern importiert).

4.2 Excel-Datei mit Adressen verorten

Bemerkung: Alle importierten Adressdaten und die Startpunkte der Fahrzeuge werden in ei-
ner Datei openrouteservice.gpkg (GeoPackage) im Verzeichnis des QGIS-Projektes gespeichert.
Speichern Sie daher Thr QGIS-Projekt zuvor im gewiinschten Verzeichnis.

Das GeoPackage wird mit dem ersten Import von Excel-Adressen angelegt, wenn es noch nicht
vorhanden ist. Wenn Sie eine Excel-Datei importieren und einen vorhandenen Layernamen
angeben, wird der Layer im GeoPackage {iberschrieben.

Durch Betétigen der Schaltflache IEJ Excel-Adressdatei geokodieren o6ffnet sich der Dialog
zur Auswahl einer Excel-Datei.

Mit der Schaltfliche Datei auswahlen 6ffnen Sie einen Dateiauswahl-Dialog zum Auswahlen
einer Excel-Datei (*.x1sx).

Die Tabellenvorschau zeigt den Inhalt der Excel-Datei an. Der Name der Tabelle legt den Lay-
ernamen der verorteten Adressen fest. Passen Sie ihn ggf. an (Kleinschreibweise, keine Son-
derzeichen).

Warnung: Die Excel-Datei muss eine Spalte ,,anschrift“ (Kleinschreibweise) aufweisen, in
der die komplette Zeichenkette der Adresse (Stralde, Hausnummer, Ort) enthalten ist. Fehlt
diese Spalte, kann die Adresse-Tabelle nicht verortet werden!
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| — E— — | ] T
(2 Adressen aus einer Excel-Datei importieren > t% M Lb S %’% 2 it B I:-—
-,
- 7 :ﬂ -
Excel-Datei | |Dabei %sw'ahlen h &/ .
|> Y
Arbeitsblatt N Layer
Ta () Wahlen Sie eine Excel-Datei zum Offnen x|
b
Be . . - . i
+ <« projekte * rr > ors » openrouteservice v | O X "openrouteservice” durchsu.. | f
Be E
Organisieren » Meuer Ordner == - o |
~
ogr_import_export ™ Marne Anderungsdatum Typ Graofie
Ta
m opennrw [ test - Kopiexlsx 20.03.2020 07:03 Microsoft Excel Ar... 7KE
ors @ testxlsx 20.03.2020 07:03 Microsoft Excel Ar... TKE
openrouteservice @ testdxlsx 20.03.2020 07:26 Microsoft Excel Ar... 12 KB
Overkamp @ test1000.xlsx 20.03.2020 0718 Microsoft Excel Ar... 28 KB
2 nn N TnT = - -
pglog @] test3000.xlsx 20.03.2020 07:07 Microsoft Excel Ar... 27 KB
ootl ¥
Dateiname; ‘te;tl.xl;x v| Tabellenkalkulation (*.ods *xlsy ~
T TRATIATINETSRIT AT A TIONSTETT L
(2} Adressen aus einer Excel-Datei importieren und verorten X
Excel-Datei |D:,.’projekbe,’rvr,’ors,’openrouteservice,’hestﬁ.xlsx Datei auswahlen
Arbeitshlatt test ~

MNeuer Tabellenname im GeoPackage |tesﬂ

Beschreibung fiir GeoPackage
Tabellenvorschau
id anschrift name anzahl ()
1 3562202 Alleestr. 65 Bochum Erich Mustermann 1
2 3524805 Stiepeler 5tr. 152 Bochum Erika Mustermann 1
3 3561116 Freiligrathstr. 8 Bochum Erich Mustermann 1
4 3511079 Donnerbecke 7 Bochum Erika Mustermann 1
5 35316533 Im Uhlenwinkel 10 Bochum  Erich Mustermann 2
w

Abbrechen

Abb. 1: Testdaten beliebiger Adressen im Stadtgebiet Dorsten
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Schliel3en Sie den Dialog mit der Schaltflache ,,OK“. Dies startet den Prozess der Verortung der
Adressen. Sie konnen im QGIS-Protokoll im Reiter ,,AdressSuche“ den Fortschritt der Verortung
nachverfolgen.

Layer
'|l|-\.
) \ « 3% T &30
A
& % 7 test
) -
; * Startpunkte/Fahrzeuge
O & Gebiudereferenzen
v ._Ij] Hintergrund-Daten
. 2 ALKIS - aktuell
2 Paul-Spiegel O :_ aftue
s Berufskolleg | v [] B OpenCycleMap
Y e " =n
. e o — ] = DTK Graustufen
Gemeindedreieck— _F_._._%__‘_,_._.———'—__ O] & Stadtplan (grau)
— 28 -m .
o SPW2 ALKIS+0S5M mit
\ L] & spw farbe
a ] & pop 2013
rirlz el X O] B wms_nw_dop
Warnung Verarbeitung Meldungen Allgemein ALKIS Adresssuche 4 L] & pop
2020-03-20T07:21:44  INFQ  Anschrift wird verortet: id: 903 - anschrift; Clemens-August-Strale 85e Dorsten A
2020-03-20T07:21:44  INFO  Anschrift wird verortet: id: 904 - anschrift: Wiesenstralie 2 Dorsten
2020-03-20T07:21:45  INFO  Anschrift wird werortet: id: 905 - anschrift: Westwall 39 Dorsten
2020-03-20T07:21:45 INFO  Anschrift wird verortet: id: 906 - anschrift: Vinzenzstrafie 8 Dorsten I

Es wird ein Layer mit dem gewahlten Namen (hier: ,test“) im QGIS-Bedienfeld Layer ergéanzt.
Dies ist der Punktlayer mit den verorteten Adressen. Des weiteren werden leere Punktlayer
fiir die Start- bzw. Endpunkte (Fahrzeuge) eingefiigt (soweit noch nicht vorhanden).

Nach Fertigstellung der Verortung wird der Kartenausschnitt so vergrof3ert, dass alle verorteten
Adressen angezeigt werden.

Die hinzugefiigten Layer sind im Koordinatensystem WGS84 (EPSG:4326), da die Routenop-
timierung lat/lon-Koordinaten benétigt.

Warnung: Vergleichen Sie bitte die Anzahl der verorteten Adressen (Punkte im Layer) mit
der Anzahl der Datenséitze in der Excel-Datei. Konnten Datenséatze nicht verortet werden,
so wird im QGIS-Protokoll im Reiter ,,AdressSuche“ ein Fehler mit Angabe der nicht zu
verortenden Adresse ausgegeben.

Protokoll

Erweiterungen Python-Warnung Allgemein ALKIS Meldungen AdressSuche

2020-04-15T12:57:42  INFO  Anschrift wurde werortet: id: 3502816 - anschrift: Litge Heide 60 Bochum
2020-04-15T12:57:42  INFO  Anschrift wurde wverortet: id: 3531316 - anschrift: Oberstr. 13 Bochum
2020-04-15T12:57:42  INFO  Anschrift wurde werortet: id: 3555486 - anschrift: Emilstr. 159 Bochum
2020-04-15T12:57:42 INFO  Adress-Veroriung beendet, Erfolgreich: 491, Fehlgeschlagen: 2 .
2020-04-15T12:57:42  IMFO

Micht verortete Adressen:

id: 3502622 - anschrift; Eschweg 71a Bochum

id: 3329730 - anschrift: Schlofstralie 2 Bochum
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Bemerkung: Probleme mit der Verortung an der falschen Hausnummer (z.B. 22 statt 2) haben
wir eingeschrankt, indem die Hausnummern der Treffer explizit verglichen werden.

Achten Sie darauf, dass keine identischen Adressen verortet werden. Die Adresspunkte diir-
fen keine identischen Punktgeometrien aufweisen, sonst liefert die Routenoptimierung kein
Ergebnis.
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4.3 Routenoptimierung fiir Adress-Layer

Routenoptimierung ermoglicht die Berechnung von optimalen (schnellsten) Routen, um die
zuvor verorteten Adressen anzufahren. Dabei kénnen ein oder mehrere Fahrzeuge (an Start-

punkten) definiert und je Fahrzeug eine Obergrenze anzufahrender Adressen sowie optional
(ab Version 1.1.2) Endpunkte festgelegt werden.

Adressen finden und Routen cptimieren

&7 X

kronprinzen & essen

| | %
A

Ergebnisse: |

Anzahl Treffer ZielmaBstab: | 2000

E‘J Excel-Adressdatei geokodieren

Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.ruhr) kann die Reihenfolge
zum Abfahren von Adressen optimiert werden.

Wahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer” einen Punktlayer

mit verorteten Adressen aus und Driicken Sie "Optimale Route™.

o+ Optimale Route

-
Layer 5 X
|0 ® T - Bk L ™)
* Startpunkte/Fahrzeuge ~
v %" route_test

w== Fahrzeug 1

w== Fahrzeug 2

io fest

[0 #® Gebiudereferenzen
W ,_@ Hintergrund-Daten

M 8" AIKIS - altusil

2
e
z
El
-
KooVt
\"\“"\'
@\gﬁ !
apUayuaes

Q‘
\,&\\\’ﬂ"“

anensir.

4
Hervest

/Doqten

s |

I
Im Hl“’;{’u-,.

5
WwassttS
-
WeselDattelnkang

Hamm

Dorsten

Rennhar
b f

Feldmark

Str,

Bemerkung: Die Routenoptimierung wurde mit bis zu 165 Adressen und 8 Fahrzeugen er-
folgreich getestet. Bei einer grol3eren Anzahl von Adressen stof3t unser OpenRouteService an

die Kapazititen zur Berechnung der Distanzmatrix. Optimieren Sie ggf. nacheinander eine
Auswahl der Adressen.

Achten Sie darauf, dass keine identischen Adressen mehrfach vorkommen bzw. an der selben
Hauskoordinate verortet wurden. Die Routenoptimierung kann dann kein Ergebnis berechnen.

4.3.1 Startpunkte und Fahrzeugeigenschaften festlegen

Neben den verorteten Adressen ist mindestens ein Startpunkt in der Karte zu verorten und
sind die Eigenschaften des Fahrzeugs an diesem Punkt einzugeben. Gehen Sie hierzu wie folgt
vor:

* Markieren Sie den Layer Startpunkte/Fahrzeuge im Bedienfeld ,Layer*

s Setzen Sie den Layer in den Editiermodus

» Aktivieren Sie das Werkzeug Punktobjekt hinzufiigen s

24
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Einstellungen  Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web Metz  Verarbeitung  Hilfe

oS LRPP R B LNS 06 K E-LEEHs U @¥
AR B0 @ORA%-o B R L %2R

I’\'} _ﬂ_uJ'l—
Punktobjekt Layer t
hinzufiigen (Strg+.) & l@ @, Y E” L " B
| ® test
¢ Startpunkte/Fahrze
b [0 #® Gebiiudereferenzen
]Exoel—ﬁ.dressdatei geokodieren h I-m Hintergrund-Daten
o R
r) kann die Reihenfolge - L1 B ALKIS - aktuell
1 [J & Stadtpian (grau)
|rlgr;§;:ll<:;\$rhe_ =" SPW2 ALKIS+05M mit OPNV
[ & wms_nw_dop
[] & pop
Layer &5 X
o @l ® T &~ &L
® test
# Startpunkte/Fahrzeuge
[] & Gebiudereferenzen
(il Hintergrund-Daten
Startpunkte/Fahrzeuge - Objektattribute n
Alktionen
Feature-ID Automatisch erzeugen v
@ Farhrzeug-ID | 0 :|
| Bezeichnung Standort/Fahrzeug |’~__ |
Kapazitat | son @ |2
\ Fahrzeugtyp PEW w
preseen
_.—'—-—'—'_'d_'_'_-_.
wna=374=NED ——— 1
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* Klicken Sie an der Stelle in die Karte, an der das Fahrzeug positioniert sein soll.

Es offnet sich der Dialog Objektattribute, in dem Sie die notigen Informationen fiir das Fahr-
zeug eingeben miissen:

¢ Die Feature-ID wird automatisch berechnet.

* Als Fahrzeug-ID geben Sie eine eindeutige ID (beginnend mit 1) ein. Die Fahrzeug-ID
dient dazu, bei mehreren Fahrzeugen zu erfahren, welche Adresse/Route von welchem
Fahrzeug angefahren wird.

* Eine aussagekraftige Bezeichnung (optional) kann das Fahrzeug ndher benennen.

* Die Kapazitit gibt an, wie viele Adressen das Fahrzeug in einer Route anfahren kann.
Waihlen Sie den Wert so, dass die Kapazitit aller Fahrzeuge ausreicht, um alle Adressen
aufzusuchen. Der Vorgabewert ist 500.

* Der Fahrzeugtyp kann zwischen PKW und Fahrrad gewahlt werden.
Um die Eingabe abzuschlieRen:

* SchliefRen Sie den Dialog durch Klick auf ,,OK*.

* Betitigen die Schaltflache ,Layeranderungen speichern m und beenden den Editier-

modus *

In der Karte sehen Sie nun den Standort des Fahrzeugs. Dieser Standort ist der Start- und
Endpunkt der Routenberechnung. Die verorteten Adressen sind die anzufahrenden Zwischen-
punkte.

Ergebnis der Routenoptimierung ist eine Route, die den Zeitaufwand zum Abfahren aller
Adressen (und Riickkehr zum Ausgangspunkt soweit kein Endpunkt definiert ist) minimiert.
Bei mehreren Fahrzeugen werden mehrere Routen berechnet, die den Aufwand minimieren.

4.3.2 Optional Endpunkte festlegen

Es kann erforderlich sein, dass Fahrzeuge nach Abfahren der Adressen nicht zum Ausgangs-
punkt sondern zu einem anderen Endpunkt (z.B. zu einem medizinischen Labor) fahren sollen.
Optional konnen daher Endpunkte fiir Fahrzeuge definiert werden.

Der Layer Endpunkte/Fahrzeuge wird im Zuge der Verortung von Excel-Adressen im Geo-
Package ergédnzt und im Projekt geladen.

Gehen Sie zur Definition von Endpunkten wie folgt vor:

* Markieren Sie den Layer Endpunkte/Fahrzeuge im Bedienfeld , Layer”

» Setzen Sie den Layer in den Editiermodus '~

@0
°

» Aktivieren Sie das Werkzeug Punktobjekt hinzufiigen
 Klicken Sie an der Stelle in die Karte, an der der Endpunkt positioniert sein soll.

Es offnet sich der Dialog Objektattribute, in dem Sie die ndtigen Informationen fiir den End-
punkt eingeben miissen:
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¢ Die Feature-ID wird automatisch berechnet.

* Geben Sie bitte die Fahrzeug-ID des Fahrzeugs ein, fiir das dieser Endpunkt bestimmt ist.
(Endpunkte ohne passende Fahrzeug-ID werden nicht verwendet. Geben Sie bei meh-
reren Fahrzeugen auch mehrere Endpunkte ein. Fahrzeuge ohne zugehorigen Endpunkt
kehren zum Ausgangspunkt zuriick.)

* Eine aussagekréftige Bezeichnung (optional) kann den Endpunkt ndher benennen.

o 11 65 ~ | Laver
Endpunkte [Fahrzeuge - Objektattribute | « O @ T &~ AL
~
Feature-ID Automatisch o ® openrouteservice rp_bochum_500
eature: e 1 « Startpunkte/Fahrzeuge
Farhrzeug-ID 6|2 v| # Endpunkte/Fahrzeuge

= route_rp_bochum

Bezeichnung Standort/Fahrzeug |Medizinisches Labor, Dortmund ]

<

o testpunkte

V| * rp_bochum [36]
Abbrechen © gebref_ruhr

e dorsten
» ¥ ALKas - aktuell
i Hintergrund-Daten
V| " SPW2 ALKIS+0SM mit OPNV
¥ spw _farbe

42 w
®
@- \.\ ¥ wms_nw_dop

AN

1
v v v v [

Um die Eingabe abzuschliel3en:

* SchlieRen Sie den Dialog durch Klick auf ,,OK*.

* Betétigen die Schaltflache ,Layerdnderungen speichern® [_1&‘ und beenden den Editier-

modus

In der Karte sehen Sie nun den Endpunkt des Fahrzeugs. Dieser Standort ist der Endpunkt der
Routenberechnung fiir das angegebene Fahrzeug. Die verorteten Adressen sind die anzufah-
renden Zwischenpunkte.

Ergebnis der Routenoptimierung ist eine Route, die den Zeitaufwand zum Abfahren aller
Adressen (und Weiterfahrt zum Endpunkt) minimiert. Bei mehreren Fahrzeugen werden meh-
rere Routen berechnet, die den Aufwand minimieren.

4.3.3 Aufenthaltszeit an den Adressen

Die optimierten Routen fiir die einzelnen Fahrzeuge (Routen-Layer) enthalten Informationen
zu den Fahrtzeiten (duration_min) und Aufenthaltszeiten (service min).

Initial wird jeder verorteten Adresse eine Aufenthaltszeit von 5 Minuten (300 Sekunden) zu-
geordnet.

Sollte eine andere Aufenthaltszeit bzw. fiir einzelne Adressen eine bestimmte (z.B. ldngere)
Aufenthaltszeit bekannt sein, so kann diese im Adressen-Layer im Feld ,service® fiir jede Adres-
se sekundengenau eingegeben werden.

Nach einer erneuten Routenoptimierung ergeben sich dann im Routen-Layer aggregierte Auf-
enthaltszeiten je Fahrzeug, die ndher an der Wirklichkeit liegen.
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4.3.4 Optimale Route berechnen

Durch Betatigen der Schaltflache o Optimale Route starten Sie die Abfrage einer optimalen
Route fiir den aktuell im Bedienfeld ,Layer” ausgewéahlten Adress-Layer.

Ist das Kontrollkédstchen ,,nur ausgewihlte Adressen optimieren“ angehakt, so werden nur
fiir die im Adress-Layer ausgewéhlten Adressen optimale Routen berechnet.

Die berechnete optimale Route zu dem ausgewdahlten Adress-Layer wird als Routen-Layer im
GeoPackage gespeichert und in der Karte ergdnzt bzw. aktualisiert.

Im Adress-Layer werden die Ergebnisse der Routenberechnung eingetragen:
* ID des Fahrzeugs, dass diese Adresse anféahrt (ors_vehicle)
* Abfolge-Nr. der Adresse auf der Route des Fahrzeugs (ors_nr)
* Entfernung (Meter), der Adresse vom Startpunkt in Metern (ors_distance)

» Zeitdauer (Sekunden) zum Erreichen dieser Adresse vom Startpunkt (ors_duration) (Je
Adresse ist ein Zeitaufwand von 5 Minuten fiir Aktivitdten an der Adresse voreingestellt.)

Der Routen-Layer ist im Koordinatensystem UTM32N (EPSG:25832).

4.3.4.1 Andere Punkt-Layer optimieren

Ein iiber Excel-Adressen verorteter Layer bringt alles mit, was fiir die Routenoptimierung beno-
tigt wird. Wahlen Sie einen Punktlayer aus einer anderen Datenquelle fiir die Routenoptimie-
rung, so erkennt das Plugin dies und fragt nach:

Sie konnen die Nachfrage mit ,,Ja“ bestdtigen. Dann wird der ausgewéhlte Punkt-Layer in das
GeoPackage openrouteservice.gpkg kopiert, um die erforderlichen Felder (ors ) erweitert und
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Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.rubr) kann die Reihenfolge
zum Abfahren von Adressen optimiert werden.

Wahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer” einen Punktiayer

mit verorteten Adressen aus und Driicken Sie "Optimale Route™.
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Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.rubr) kann die Reihenfolge
zum Abfahren von Adressen optimiert werden.

Wahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer” einen Punktayer

mit verorteten Adressen aus und Driicken Sie "Optimale Route™,
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@ Abbruch: Es ist kein Punktayer mit Jobs ausgewshit.

: ) 208=2
// * 5 Paul-Spie erﬂ!____,——-’q,'-f'

2 \ =——Berufskollegq—2" .\ %
Q@ Punkt-Layer vorbereiten? *

Soll der ausgewdhlte Punktlayer fir die Routenoptimierung vorbereitet werden?
(Erwird dazu in openrouteservice.gpkg kopiert, erweitert und nach WG5284
transformiert.)

:
TP T

in das Koordinatensystem WGS84 (EPSG:4326) transformiert. (Der urspriingliche Layer wird
aus dem Projekt entfernt.)

Im Anschluf daran konnen Sie diesen Adress-Layer dann zur Routenoptimierung nutzen.

4.3.5 Fahranweisungen ermitteln

Der Routen-Layer enthilt im Feld ,coords“ die anzufahrenden Koordinaten des jeweiligen
Fahrzeugs. Auf dieser Basis konnen wir den OpenRouteService erneut abfragen, um konkrete
Fahranweisungen fiir das Fahrzeug zu generieren.

Durch Betidtigen der Schaltflache 2 Fahranweisungen erstellen starten Sie diese Abfrage
fiir den aktuell im Bedienfeld ,Layer“ ausgewahlten Adress-Layer.

Die abgefragten Fahranweisungen fiir die einzelnen Fahrzeuge werden je Fahrzeug in zwei
neuen Tabellen im GeoPackage gespeichert:

* Teilrouten (Liniensegmente) zwischen den anzufahrenden Adressen (z.B. seg-
ments_bochum_1 fiir den Adress-Layer bochum und das Fahrzeug mit ID 1)

* Fahranweisungen (Punkte) z.B. ,Biegen Sie links auf Lise-Meitner-Allee ab.“ (z.B. di-
rections_bochum 1 fiir den Adress-Layer bochum und das Fahrzeug mit ID 1)

In der Excel-Datei werden fiir jedes Fahrzeug folgende Daten ausgegeben:
* die Segment-ID, also die Teilroute zur jeweiligen Adresse
* die Step-ID fiir jede Fahranweisung auf diesem Segment
e die Distanz (in Metern) dieses Schrittes
e die Dauer (in Sekunden) dieses Schrittes
* der Typ der Fahranweisung
* der Text der Fahranweisung (z.B. ,Biegen Sie rechts auf Hofsteder Stralde ab.)
* der Name der Stral3e fiir diesen Schritt

Das GeoPackage im Projektverzeichnis kann im Bedienfeld Browser als neue Verbindung hin-
zugefiigt werden.
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] Excel-Adressdatei geokodieren

Mittels OpenRouteService (ors.geoportal.rubr) kann die Reihenfolge
zum Abfshren von Adressen optimiert werden.

Wahlen Sie in der Bedienoberflache "Layer™ einen Punktayer
mit verorteten Adressen aus und Dricken Sie "Optimale Route®,

o+ Optimale Route| [] nur ausgewshlte Adressen optimieren

&2 Fahranweisungen erstellen|

Layer ermittelten Routen werden mit

[
ﬂi"."ﬁhl-&n Sie im Bedienfeld "Layer"
eine Adresstabelle aus, fir die
bereits eine Routenoptimierung
stattgefunden hat. FOr die

dieser Schaltfliche detaillierte
m L T F—*,, 1 Fahranweisungen berechnet,

'ﬂ PDFs exportieren

— route_bochum

i#® bochum [121]

* Startpunkte/Fahrzeuge [6]
*  Endpunkte [2]
¥ Krankenhiuser
= I S F——

JOREE

Abb. 4: Fahranweisungen ermitteln

Protokoll
Erweiterungen Python-Warnung AdressSuche @ Allgemein Meldungen ALKIS
2020-04-16T20:50:34 INFO  Fahrhinweise fir Fahrzeug 1in Excel D:/projekte frvr forsfopenrouteservice ffahrhinweise_bochum, xlsx

2020-04-16T20: 50:40
2020-04-16T20:50:51
2020-04-16T20:50:58
2020-04-16T20:51:05
2020-04-16T20:51: 12
2020-04-16T20:51: 12

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO

Fahrhinweise fiir Fahrzeug 2 in Excel D: fprojekte frvr fors fopenrouteservice ffahrhinweise_bochum. xdsx
Fahrhinweise flir Fahrzeug 3 in Excel D: fprojekte frvr fors fopenrouteservice ffahrhinweise_bochum. xdsx
Fahrhinweise fiir Fahrzeug 4 in Excel D: fprojekte frvr forsfopenrouteservice ffahrhinweise_bochum, xsx
Fahrhinweise fiir Fahrzeug 5 in Excel D: fprojekte frvr forsfopenrouteservice ffahrhinweise_bochum, xdsx
Fahrhinweise fir Fahrzeug & in Excel D: fprojektefrvr forsfopenrouteservice ffahrhinweise_bochum, xdsx
Directions wurden berechnEt.

Abb. 5: Fiir jedes Fahrzeug wird ein Arbeitsblatt in der Excel-Datei angelegt
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[E fahrhinweise_bochumxlsx - LibreOffice Calc — O X

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Vorlagen Tabelle Daten  Extras  Fenster  Hilfe Eéj: x
- D@ @ X BRI AIS S B-B-INNE VM »
Liberation Sans |~ || |10 |+~ F K Q A > r-.'::'- > EE ? % :i $ s % O,U UQ _l:ln »

1]
il
L1

G4 ~ fx Z — | Sie erreichen Feldsieper Stralie (rechts) b ey
A | B [ | b [ e F | H Iy
1 [fid  segment step |distance m |duration sek type instruction name
2 1 1 1 35 3.1 11 Weiter nérdlich auf Herner Strafe, L 551 Herner Strafle, L 551
3 2 1 2 155 37.3 0 Biegen Sie links auf Feldsieper Stral%e ab Feldsieper Strale m
:’ 3 1 3 0 0 10[Sie erreichen Feldsieper Strafie (rechts) [ | —
5 4 2 1 177 42,4 11'Weiter westlich auf Feldsieper StralZe Feldsieper Strafe Ij
6 5 2 2 252 60,4 1Biegen Sie rechts auf Hofsteder Strafle ab Hofsteder Strale
T 6 2 3 117 243 0 Biegen Sie links auf Hofsteder Strafle ab Hofsteder Stralle )
8 7 2 4 33 6.3 2 Biegen Sie scharf links auf Robertstrale ab Robertstralle —
9 8 2 5 169 40,6 5 Biegen Sie leicht rechts auf RobertstraRe ab ~ Robertstralle v f
4 > | X
+ | Fahrzeug 1 | Fahrzeug 2 | Fahrzeug 3 | Fahrzeug 4 | Fahrzeug 3 | Fahrzeug & |
Suchen W Alle suchen [ EormatierteAnzeigeD GreB- und Kleinschreibung beachten ;:-181
Tabelle 1von 6 PageStyle_Fahrzeug 1 Deutsch (Deutschland) =]} Mittelwert: ; Summe: 0 | — ————+ | 100%

Abb. 6: Die Excel-Datei wird nach Abschluss der Berechnung geoffnet.

v @ GeoPac-—--

v 2 ope [}FD\leue\Ferbindung...
atenbank erzeugen...

Wir sehen, dass die Berechnung der Fahranweisungen fiir jedes Fahrzeug Tabellen der Fahran-
weisungen (directions) und Teilrouten (segments) hinzugefiigt hat. Bei einer neuen Berech-
nung werden vorhandene Tabellen ggf. iberschrieben.

4.3.6 Fahranweisungen als PDF-Karte exportieren

Bemerkung: Voraussetzung fiir den PDF-Export ist der Import des Drucklayouts aus dem
Plugin-Verzeichnis. Folgen Sie hierzu den Anweisungen unter QGIS-Installation - Drucklayout
importieren

Nach der Berechnung der Fahranweisungen konnen wir diese als PDEF-Bericht exportieren. Je
Fahrzeug wird ein Bericht (PDF-Datei, z.B. fahrhinweis_bochum_fahrzeug 6.pdf) erstellt.

Der Bericht enthélt (beginnend am Startpunkt) je Teilroute zu einer Adresse eine Seite mit
Karte und Fahranweisungen.

Oberhalb der Karte findet sich neben der ID des Fahrzeuges die anzufahrende Adresse nebst
Entfernung und Fahrtzeit. Die Karte zeigt die Route vom Startpunkt (bzw. der letzten Adresse)
zu dieser Adresse. Die gelben, numerierten Punkte visualisieren die Fahranweisungen (z.B. Ab-
biegehinweise). Unterhalb der Karte sind diese Fahranweisungen mit der jeweiligen Nummer
textlich aufgelistet.

Durch Betitigen der Schaltfliche £ PDFs exportieren starten Sie den Prozess der PDF-
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Browser

AT O
[* Projektverzeichnis
[&r] Home
[ €
[ Dy

v i" GecPackage
v = upenruuteser'l"&e-gpkg

I

beispiel

bochum

bottrop
directions_bochum_1
directions_bochum_2
directions_bochum_3
directions_bochum_4
directions_bochum_3
directions_bochum_6
dorsten

endpunkte
route_bochum
segrments_bochum_1
segments_bochum_2
segrments_bochum_3
segments_bochum_4
segments_bochum_3

seqrments_bochum_6

startpunkte

Abb. 7: Im Bedienfeld Browser sehen wir die ergdnzten Layer im GeoPackage.
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Routenhinweise Fahrzeug 4

1 - Horsterholz 1d, 44879 Bochum, Entfernung: 1669 m, Dauer: 9.8 Minuten

s
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- Weiter sidlich (82.2 m)

- Biegen Sie links auf Kassenberger Stralle, K 24 ab (33.8 m)
- links halten auf Im Stapel (655.1 m)

- Biegen Sie rechts auf Am Ruhrort ab (808.3 m)

- Biegen Sie links ab (34.5 m)

- Biegen Sie rechts ab (54.8 m)

- Ziel erreicht (rechts) (0.0 m)

Abb. 8: Auszug aus einem PDF mit Fahranweisungen
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Ausgabe.

Fiir jedes Fahrzeug im optimierten Routen-Layer werden nun die Teilrouten und Fahranwei-
sungen als Layer geladen. Durch die Atlas-Funktion von QGIS enthélt jede Kartenseite des PDF
nur die jeweilige Teilroute und die zugehorigen Punkte der Fahranweisung.

\\._ | -

| =
V\’"'B?daum-slahlllansen = 28N s 12 Layer E X
\kh\q . ':_,.-,'Ehrenfﬁ.|cl \ & [l % T & -5 O
15 e eaet® | L|[v | directions bochum 2 -
; it Bochum: dorf /7% P kA
7 um-Eppen -'5,(‘9 (i ® Fahrtanweisungen fir PDF-Atlas

v /" segments_bochum_2
Routen f%PDF-AtIas
— route_bochum
* bochum [121]
* Startpunkte/Fahrzeuge [6]
*  Endpunkte [2]
[0 ¥ Krankenhiuser

= Verwaltungen

—

Protokoll

Ingen Python-Warnung Allgemein Meldungen ALKIS AdressSuche D 4

2020-04-16T21:46:33 INFO PDF-Bericht fur Fahrzeug 1 fertiggestellt.
2020-04-16T21:46:33 INFO PDF-Bericht der Routenoptimierung fur Fahrzeug: 2

2020-04-16T21:46:15 INFO PDF-Bericht der Routenoptimierung fir Fahrzeug: 1 ‘

Abb. 9: Prozess der PDF-Erzeugung

Nach Abschluss der PDF-Erzeugung fiir ein Fahrzeug wird das entsprechende PDF geoffnet
und die PDF-Erzeugung fiir das nédchste Fahrzeug gestartet. Der Prozess kann einige Minuten
dauern und die Bedienung von QGIS in dieser Zeit unterbrechen.

Bemerkung: Laden Sie vor dem PDF-Export die gewiinschte Hintergrundkarte in ihr Pro-
jekt und schalten Sie die Layer so sichtbar/unsichtbar, dass die PDF-Karte die gewiinschten
Informationen wie gewiinscht darstellt.
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KAPITEL 5

Kontakt

Falls Sie Fragen oder Anregungen haben, konnen Sie iiber folgende E-Mail oder Telefonnum-
mer mit uns in Kontakt treten:

E-Mail: geosystem (at) rvr.ruhr

Telefon: 0201 / 2069-412
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